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	1. RESUMO DO PLANO DE ATIVIDADES 

	O objetivo do projeto consiste na pesquisa junto a livros e páginas da internet sobre números complexos e métodos de criação objetos de aprendizagem tendo como finalidade a criação de objetos de aprendizagem digitais (LIRA, 2008) utilizando o programa matemático Geogebra (GPL). Em paralelo ao processo de pesquisa e construção dos objetos será construído um conjunto de mapas conceituais (MOREIRA, 2006), utilizando o programa Cmap Tools (http://cmap.ihmc.us). Neste conjunto de mapas será feito a relação do conteúdo matemático pesquisado. Estes mapas permitem a navegação através de hyperlinks e acesso a recursos do tipo textos, planilhas e sites da internet. Haverá também a demonstração dos objetos digitais para os alunos do ensino médio e PROEJA do IFAM. No final do projeto será publicado um artigo sobre a experiência desenvolvida no projeto, além de disponibilizar os objetos de aprendizagem desenvolvidos em uma página da internet para que os discentes e docentes de matemática e de outros cursos do IFAM possuam acesso.


	2. PALAVRAS-CHAVE DO PROJETO

	Números complexos, Conceitos, Mapas conceituais, Objetos digitais de aprendizagem, Matemática.


	3. CARACTERIZAÇÃO DO PROJETO

	O projeto tem como motivação criar e desenvolver objetos digitais com o uso do Geogebra em números complexos, criar mapas conceituais associados à ferramenta metodológica chamada de V Epistemológico (MOREIRA, 2006) e compartilhar com alunos e professores do IFAM. Os objetos de aprendizagem digitais visam utilizar os recursos de tecnologia de informação e comunicação (TIC) para que o aluno tenha participação ativa e amplie os conhecimentos da ciência matemática (POZZATTI, 2010), (MONTEIRO, 2006.).

Os objetos serão criados seguindo princípios da aprendizagem significativa (TAVARES, 2010., MOREIRA, 2006), onde existe a busca de utilizar o conhecimento adquirido anteriormente do aluno afim de que ele contextualize os problemas de seu cotidiano, para que, tenha maior capacidade de compreender e relacionar as aplicações de números complexos (relacionado a matemática). Outra forma de abordagem será a pesquisa histórica sobre a origem dos números complexos e sobre os obstáculos epistemológicos que criaram a necessidade de desenvolver uma ferramenta matemática desta natureza.

O Geogebra é uma ferramenta matemática computacional que permite alta flexibilidade de cálculos, como cálculos vetoriais, geometria, uma das suas aplicações em objetos de aprendizagem é na álgebra linear na representação dos planos e espaços vetoriais. Os trabalhos com números complexos utilizando o Geogebra podem ser viáveis porque os números complexos possuem ter diversas formas de representações que causam confusão no estudante. Os números complexos podem ser representados, por exemplo, na representação algébrica (Forma de Gauss ou Forma de Hamilton), representação geométrica (Plano Complexo ou Plano de Argand-Gauss), forma polar e forma paramétrica (MEDEIROS, 2009).

As principais aplicações de números complexos são em circuitos elétricos, eletromagnetismo, estudo de termodinâmica. Para os alunos do ensino médio e PROEJA do IFAM se torna interessante porque no CMDI são estudados esses fenômenos (notadamente circuitos elétricos) em conjunto a disciplina de matemática, o que traria uma maior facilidade de empregar na física, por exemplo, (IGM, 2009).

A utilização do sistema Vê epistemológico terá como finalidade servir de suporte metodológico e mostrar como a pesquisa será estruturada e desenvolvida, permitindo destacar os pontos principais do V, tais como Questão de investigação, referencial teórico e realização do experimento que será a construção de objetos digitais voltados para o aprendizado de números complexos.

O trabalho é uma contribuição ao curso de licenciatura em matemática do IFAM, porém o uso dos objetos pode ser explorado pelos demais cursos de licenciatura e nível médio.


	4. OBJETIVOS, METAS E ATIVIDADES

	1- Pesquisa bibliográfica sobre números complexos, também do programa Geogebra utilizando o acervo das bibliotecas do IFAM (Campus Manaus Centro – CMC, Campus Manaus Distrito Industrial – CMDI e Campus Manaus Zona Leste - CMZL), pesquisa de materiais de artigos e materiais do portal CAPES (http://periodicos.capes.gov.br), Domínio Público (http://www.dominiopublico.gov.br) e Google Acadêmico (http://scholar.google.com). (7 meses).

2- Efetuar o download e estudar as funcionalidades do Geogebra em operações envolvendo números complexos. Serão utilizados tutoriais da internet, a página de colaboração do desenvolvedor (Wiki), ajuda do desenvolvedor, materiais impressos, materiais dinâmicos já criados no Geogebra de números complexos e outras áreas afins como Álgebra Linear, Circuitos Elétricos, Eletromagnetismo, etc; vídeos em sites dinâmicos como, por exemplo, YouTube. (7 meses).

3- Criar os objetos digitais com auxilio do orientador seguindo o método de aprendizagem significativa (TAVARES, 2010., MOREIRA, 2006), criando elementos de números complexos de matemática pura e matemática aplicada. (5 meses).

4- Fazer as oficinas de forma expositiva com o segundo ano e PROEJA com os Objetos de aprendizagem criados utilizando os recursos existentes no IFAM CMDI. Neste momento será verificado juntamente com o orientador onde que as oficinas serão desenvolvidas que pode ser em aulas expositivas na sala de aula, laboratório de informática, aplicação em aulas prática de circuitos elétricos, etc. (3 meses).

5- Estudar os mapas conceituais com auxílio da ferramenta metodológica V Epistemológico (MOREIRA, 2006) e criar os mapas conceituais com o auxílio da ferramenta CMAP Tools. (11 meses).

6- Disponibilizar os objetos digitais criados com os alunos e professores de licenciatura do IFAM. (2 meses).

	


	5. MÉTODOS

	Será feito um estudo qualitativo que será implementado juntamente com o estudo investigativo empírico (método onde que se aliam os conhecimentos práticos devido à experiência anterior.) relacionado com o conceito matemático dos números complexos buscando entender os processos e mecanismos cognitivos quando o sujeito (aluno) realiza atividades com objetos digitais interativos (LIRA, 2008, pág. 65).

Segundo os pilares da pesquisa qualitativa que “considera a relação dinâmica do mundo real com o sujeito, isto é um vínculo indissociável entre o mundo objetivo e a subjetividade do sujeito que não pode ser traduzido em números.” (SILVA, Edna Lúcia, 2001, pág. 20.). 

Será utilizada a ferramenta conceitual Vê epistemológico (MOREIRA, 2006) como a ferramenta de investigação da pesquisa com o intuito de investigar o problema proposto (Como utilizar o Geogebra como ferramenta no ensino/aprendizagem de números complexos?), referencia teórica para investigação dos conceitos através dos artigos pesquisados e livros.

Uma das hipóteses levantadas é: Utilizando o dinamismo da ferramenta computacional Geogebra é possível criar objetos dinâmicos aos quais os alunos podem modificá-los para elucidar os problemas que serão propostos nas aplicações. As aplicações da matemática se fazem importantes ao lado da matemática pura, tendo em vista que a aplicação é muito mais interessante segundo observações do aluno (Em sala de aula, durante a extensão de derivada aplicada, durante as resoluções de problemas em sala de aula na disciplina de Álgebra Linear ministrada pelo orientador e também pelos conhecimentos já adquiridos no curso de licenciatura em matemática.).

O método de aprendizagem significativa é importante devido à contextualização da matemática pura. Ela busca que os conhecimentos obtidos de forma pura sejam usados em nosso cotidiano. Segundo Moreira (MOREIRA, 2006) "a aprendizagem significativa é um processo por meio do qual uma nova informação relaciona-se, de maneira substantiva (não literal) e não arbitrária, a um aspecto relevante da estrutura de conhecimento do indivíduo". Esse estudo hoje é utilizado seguindo o estimulo dado pelo professor com os problemas para os alunos que os desenvolvem. Isso se chama teoria construtiva. Segundo (NOVAK, 1977) a teoria construtiva serve como alicerce dos novos conhecimentos.

Os alunos irão experimentar as aplicações e serão avaliados respondendo alguns formulários propostos e conforme esses dados adquiridos juntamente com a análise sensorial serão construídos os mapas conceituais seguindo o V epistemológico. A finalização do projeto será com os mapas conceituais e publicação dos dados obtidos.

 



	6. ORÇAMENTO PREVISTO


	Item
	Especificação
	Qtd
	Custo Unitário (R$)
	Custo Total (R$)

	
	
	
	
	


	7. CRONOGRAMA DE EXECUÇÃO DAS ATIVIDADES POR META
	

	
	

	Meta/Atividades
	Período

	
	2011
	2012

	
	Ago
	Set
	Out
	Nov
	Dez
	Jan
	Fev
	Mar
	Abr


	Mai
	Jun
	Jul.

	Pesquisa bibliográfica sobre o programa Geogebra e números complexos e suas aplicações.
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	
	
	
	
	

	Download e estudo das funcionalidades do Geogebra utilizando números complexos.
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	
	
	
	
	

	Criação dos objetos digitais.
	
	
	X
	X
	X
	X
	X
	
	
	
	
	

	Fazer oficinas com alunos do segundo ano e PROEJA IFAM CMDI.
	
	
	
	
	
	
	X
	X
	X
	
	
	

	Estudar os mapas conceituais e criar os mapas com o programa CMAP Tools..
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	X
	

	Publicação dos dados Obtidos.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	X
	X
	

	Escrever artigo sobre o experimento.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	X
	X
	X


	8. RESULTADOS E IMPACTOS ESPERADOS

	O material produzido na pesquisa servirá como material de apoio à produção de material didático, aulas expositivas e educação a distância para o ensino médio, PROEJA. Pode servir aos professores do IFAM, aos alunos das licenciaturas (Matemática, Física, Química e Biologia) como mais uma ferramenta de aprendizagem dos conteúdos lecionados.

A utilização dos objetos de aprendizagem visa o aumento de  oportunidades de construção dos conhecimentos, espera-se que o desempenho dos alunos do IFAM melhore na disciplina de matemática, em suas correlatas: também chamadas de ciências da natureza e da terra (Física, Química, Biologia) e disciplinas de conhecimentos específicos do ensino técnico (Suponhamos que o IFAM possui somente o Ensino Médio integrado ao técnico). Essa melhora seria pela capacidade do aluno em relacionar o que foi estudado com suas aplicações e exemplos práticos.  Há por exemplo dificuldade em relacionar números complexos à energia elétrica. Seguindo pelo modo de vista sensorial, os alunos sabem que ela está presente no seu dia-dia, porém em grande maioria dos casos não é possível visualizá-la, sim somente verificar os seus efeitos através de estudos de caso. Citando como exemplos: É possível atrair líquidos? É possível mapear a força elétrica? Como funciona um eletroscópio? São perguntas que são explicadas pelas ciências da natureza e da terra, além das engenharias (ASSIS, 2010.).

Em conjunto com o professor esses materiais podem instigar o aluno a desenvolver pesquisas nas áreas dos objetos, como por exemplo, utilizar os princípios de eletrônica para criação de um jogo interativo, o principio da informática para que seja desenvolvido um computador elementar. As opções são praticamente infinitas, bastando ao aluno e ao orientador criar os novos objetos educacionais.

Como sua produção se dá em mídias digitais, os alunos de outras instituições poderão também se beneficiar da criação de materiais criados, podendo servir como uma ferramenta para aumento de seus conhecimentos.

Como grande maioria das escolas publica da capital do Amazonas possuem laboratórios de informática, os professores podem utilizar os recursos criados sem maiores problemas, também incentivando os alunos da rede estadual a conhecer as engenharias e as ciências de forma pura.
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