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Pilhas - conceitos

* Pilhas sao listas onde a insercao de um novo
item ou a remocao de um item ja existente se da
em uma unica extremidade, no topo.

* Pilha € um caso especial de lista ordenada, na
qual as inscricoes e retiradas sao feitas numa
extremidade com denominacao de topo, cujo
critéerio de acesso € denominado de LIFO - Last
In First Out.

* Qualquer elemento s6 pode ser inserido e
removido por uma extremidade da estrutura
denominada topo.

topo T




Implementacao de pilha com lista

» Quando o numero maximo de elementos que
serao armazenados na pilha nao é conhecido,
devemos implementar a pilha usando uma
estrutura de dados dinamica, no caso,
empregando uma lista encadeada.

» Os elementos sdo armazenados na lista e a
pilha pode ser representada simplesmente por
um ponteiro para o primeiro no da lista.




Pilhas
.. Implementacao de pilha com estruturas

typedef struct {

float info;
struct No* anterior;
} No;

typedef struct ({
No* topo;
} Pilha;




Pilhas
.. Operacoes basicas

» Criar uma estrutura de pilha;

» Inserir um elemento no topo (push):
» Remover o elemento do topo (pop);
» Verificar se a pilha esta vazia;

» Liberar a estrutura de pilha




Pilhas
.- Criar uma estrutura de pilha

Pilha* cria(void)
{
Pilha *p;
p = (Pilha*) malloc(sizeof (Pilha)) ;
p->topo = NULL;
return p;

}




Pilhas
- Inserir o elemento do topo -

Pilha* push(Pilha *p, float v)

{
No* aux;
aux = (No*) malloc(sizeof (No));
aux->info = v;
aux->anterior = p->topo;
p->topo = aux;
return aux;




Pilhas
. Remover o elemento do topo -

float pop(Pilha *p)
{
float wv;
No* aux;
if (vazia(p))
{
printf (“Pilha wvazia.”);
exit(l); /*aborta o programa*/
}
v = p->topo->info;
aux = p->topo;
p->topo = aux->anterior;
free (aux) ;
return v;

N




Pilhas
.. Verificar se a pilha esta vazia

int vazia(Pilha *p)

{
return (p->topo == NULL);

}




Pilhas
.. Liberar a estrutura de pilha

void libera(Pilha *p)
{
No* q = p->topo;
while (g != NULL)
{
No *t = g->anterior;
free(q);
q=t;
}
free(p);

}




Pilhas
. Imprime estrutura de pilha

void imprime (Pilha* p) {
No* q;
for (g=p->topo; q!=NULL; g=q->anterior)
printf("%4.2f\n",q->info);




Pilhas
. Teste

main(){

Pilha* p = cria();
push(p,20.0);
push(p,20.8);
push(p,20.3);
push(p,44.5);
push(p,33.3);
push(p,20.9);
imprime (p);
printf ("Retirado: %4.2f\n", pop(p));
printf ("Retirado: %4.2f\n", pop(p));
printf ("Configuracao da fila:\n");
imprime (p);
libera (p);

system("pause”);




Atividade

Faca um programa que, utilizando as funcoes
criadas nos exemplos dessa aula crie uma pilha P
e exiba o0 seguinte menu de opcoes:

EDITOR DE PILHA

1 - EMPILHAR

2 - DESEMPILHAR

3 — EXIBIR ELEMENTO DO TOPO
4 - EXIBIR A PILHA

5 - ESVAZIAR A PILHA

6 - SAIR

DIGITE SUA OPCAO:
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